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      Магнитное поле Земли, ряда планет, звезд, галактик является продуктом преобразования тепловой и механической энергий течений проводящей жидкости, плазмы в энергию магнитного поля. Данные процессы являются предметом изучения теории динамо. За последнее десятилетие в области геодинамо наметился существенный прогресс, данная теория позволила существенно повысить наше понимание многих геофизических процессов, так и общее понимание вопросов генерации магнитных полей. Классическая постановка задачи геодинамо включает задачу конвекции жидкого металла  во вращающемся сферическом слое. Источниками энергии служит радиоактивный распад и энергия, выделяемая при дифференциации вещества. В докладе рассматриваются как модели ламинарной конвекции и динамо, позволяющие описать многие геофизические явления: инверсии, экскурсы вращение твердого ядра, так и подходы в описании турбулентных полей, существенно влияющих на поведение крупномасштабных полей.  Последнее тесно связано с синэнергетическими процессами возникновения упорядоченных крупномасштабных структур, питаемых мелкомасштабными полями, а также потоками энергии между различными масштабами. Палеомагнитные исследования дают возможность изучать эволюцию важнейших характеристик геомагнитного поля в течение геологического времени.  Частота геомагнитных инверсий является одной из таких важнейших характеристик.  Разработка шкалы геомагнитной полярности, отражающей, в частности,  изменение частоты геомагнитных инверсий на протяжении геологической истории, является одной из насущных задач современной палеомагнитологии.  Изменение частоты геомагнитных инверсий в рамках современных численных моделей  может быть объяснено как результат влияния изменяющегося распределения теплового потока на границе ядро-мантия на процесс динамо. Изменение распределения теплового потока на границе ядро-мантия многими исследователями связываются с формированием и разрушением слоя D”,  мантийными лавинами, процессами плюмогенерации. Если так, то квазипериодическое  изменение частоты инверсий могло бы означать существование некого более или менее регулярно действующего механизма связывающего процессы, происходящие в глубинах Земли с важнейшими событиями на ее поверхности и оказывающего существенное влияние на ход геологической и биологической истории нашей планеты.  Данные о характере изменения частоты инверсий  в раннем палеозое, полученные авторами в последние годы, позволяют  на новом уровне тестировать эту гипотезу.
