Научное сообщение
 «Одностенные углеродные нанотрубки – новый материал для фотоники».

Докладчик –  член-корреспондент РАН Конов Виталий Иванович
           В докладе представлен краткий обзор данных по структуре и методам синтеза одностенных углеродных нанотрубок (ОУН) – одного из наиболее перспективных современных наноматериалов. Обсуждается целый ряд уникальных свойств собственно ОУН, а также известных композитных материалов на их основе, предназначенных для использования в различных областях науки и технологий, но непригодных для фотоники. Коллективом сотрудников ИОФ РАН была поставлена и, в кооперации с НЦВО РАН, ИПХФ РАН и ИРЭ РАН, успешно решена задача создания материалов и устройств для фотоники на основе одностенных углеродных нанотрубок. Это потребовало в свою очередь разработки оригинальных технологий синтеза, очистки, селекции и введения ОУН в различные среды. Первой демонстрацией замечательных возможностей применения ОУН-материалов в фотонике были люминесцентные дисплеи с холодными катодами, получаемыми электрофоретическим осаждением углеродной смеси, синтезируемой электродуговым методом и содержащей ОУН. Было показано, что также катоды и дисплеи на их основе обладают рекордными параметрами: электрическими полями «включения» всего (0,1 В/мкм и яркостью до 20.000 кандел/м2. Полученные результаты находят свое объяснение с точки зрения обнаруженного авторами квантоворазмерного эффекта – зависимости работы выхода электронов от размера наноструктуры. Вторым важным шагом стало создание высокостабильных, широкополосных и сверхбыстродействующих нелинейно-оптических элементов (насыщающихся поглотителей света) в виде ОУН-содержащих суспензий, полимерных пленок и мембран. Введение таких элементов в резонаторы целого ряда лазеров позволило осуществить так называемую «синхронизацию мод» и получать столь простым способом генерацию мощных пико и фемтосекундных лазерных импульсов. Минимальная длительность импульсов составила 180 фс, а рабочий диапазон длин волн излучения 1-2 мкм. Эти достижения также являются рекордными. В докладе обсуждаются области практического применения в фотонике созданных материалов и устройств на основе одностенных углеродных нанотрубок.

