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Быстрое развитие волоконно-оптической связи и волоконных лазеров в настоящее время привело к тому, что интенсивность излучения в волоконных световодах часто превышает пороговое значение распространения волны оптического разряда в световоде. Несмотря на тот факт, что пороговые значения интенсивности лазерного излучения для инициирования оптического разряда значительно выше, превышение порога распространения делает волоконные системы уязвимыми по отношению к различным нештатным ситуациям. Оптический разряд обычно возникает в волоконном световоде, если в него введено лазерное излучение достаточно высокой интенсивности ((106 Вт/см2) и некоторый отрезок этого световода нагрет каким-либо образом до температуры ~1000 К. Тогда в области нагрева начинается интенсивное поглощение лазерного излучения, возникает яркое свечение и светящаяся область начинает двигаться к источнику лазерного излучения со скоростью порядка 1 м/с. Между процессом распространения оптического разряда и химическим горением существует глубокая аналогия, и поэтому при исследовании этого процесса в волоконных световодах были использованы методы, подобные применяемым при исследовании химического горения и детонации. Отметим, что указанная аналогия плодотворно использовалась ранее при исследовании оптических разрядов в газах. Нами впервые были получены скоростные теневые микрофотографии распространения оптического разряда по сердцевине волоконного световода. Впервые показано, что в широком диапазоне интенсивностей лазерного излучения спектр излучения плазмы оптического разряда близок к спектру излучения абсолютно черного тела, и получена зависимость температуры оптического разряда от интенсивности. Оказалось, что она изменяется от (5(103К на пороге эффекта до 104К при интенсивностях около 3 Вт/см2. Скорость распространения оптического разряда при этом изменяется от ~0.5 м/c до 10 м/с. Оптический разряд в волоконном световоде представляет собой уникальный по своим параметрам объект. Это непрерывно существующий оптический разряд в твердом теле. Температура вещества в нем значительно превышает критическую, а давление более 104 атм. Плотность же вещества остается близкой к плотности твердого тела. Основным физическим механизмом его распространения является механизм теплопроводности. Наши исследования оптического разряда при повышенных интенсивностях лазерного излучения привели к наблюдению принципиально нового режима распространения оптического разряда в волоконных световодах. Этот режим отличался на два порядка большей скоростью распространения - 
~3 км/с - и наблюдался при интенсивностях порядка 30 Вт/мкм2. Как и в случае химического горения, высокие скорости распространения оптического разряда свидетельствуют о том, что здесь мы сталкиваемся с режимом, близким к детонационному. Полученные данные позволили создать устройство для защиты волоконных линий связи от распространяющегося оптического разряда. Устройство представляет собой отрезок волоконного световода, при распространении по которому оптический разряд испытывает увеличенные потери энергии и вследствие этого останавливается.

