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 [  . ., 1944].

   .  1990    -
    ,    300  

[Medvedev Z.A., 1990].
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.
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   ,    

   .    -
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 – .
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  ,   , 

 
 

 
    

  
 «  » 
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      -
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     ,      -
     [  . ., 2007].
      «  -
»  «  –  ».  «  »  

  bcl-2, APO-E, - , -10,  -
  (PAI-1)  .     -

     ,  
   ,   «  

»  ,     
 .  ,    -

 ( ) « »    , -
 ,   ,   ,  

     ( )  
[  . ., 2011].

       –   . 
       .  

,   ,     , 
   ,   ,    

 .   ,    ,  
 ,       -

       .
         [Pearl R., 

Reed L., 1920].    R. Pearl  ,   
    .  -

    130 ,   
      .  -

  ,    , , 
, , ,  ,     
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  1.   

    , , , , -
, .         

,         .
 . . [  . ., 2015]    

     (  2).

 2.      
[  . ., 2015]

  
     ,  

    ,  
  

 –       
 ,  ,   

 ,  
        

  
, 

    ( , 
  ,  , 

  )    
,    (  

  , ),    

    . .   -
         

 .     «  -
 »,  ,   . .   ,   -

 ,   ,     
 [  . ., 1971]. . .  ,  

    -     
   ,   -
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[Olovnikov A.M., 1996;  . ., 2007, 2013].
        -

         
   .    

    .
         
    [Hengartiner M.O., 1997].   -

       
 ,   2  ,    [Ji-

ang X.R., 1998, 1999; Johnson T.E., 1997].   -
   ,     ,  «  

» ( lK-1,2,3),      . elegans. 
[Lakowski B., 1996].

      
(Drosophila melanogaster)     -

 J.C. Shepherdetal [Shepherd J.C.et al., 1980].
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     [Morgan W.W., 

1999; Schmookler Reis R.J., 1996].   D. melanogaster  
  ,     

 OD  ,   20–37 %   
[Orr W.C.,1994].

      -
 , :   –  10 ,   

–  2 ,  –  1,7 .
        -
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     »,    
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       -
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        .  

       ,  ,   
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, «      ,  , 
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 ». 
     ,  
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: «  –    -
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    ,      
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 2.   
    

      ,  
     ,  -

       ,  -
   .

      800 .     
,     ,     1777   -
       . 

,      2000 . -
      5000 . 
        

. ,     200 ,   
 ,         -
.        .  

         
      :   ,   

 ,   .     
 ,     150 

  .     200 ,     -
  .      , 

  ,   ,     
.       30 ,    

     3 .     ,   
    , , .   

     .   
 ,    ,   . -

    100 .    65 ,  –  
100  (  3).

   ,    -
  ,         

   .      
  1990    « ,   »   

  [Finch C.E., 1990].     
 ,     211 , 

   Sebasts Aleutians – 205 ,  -
  – 138 ,     – 205 , -

    – 507  [  . ., 2015, . 
20] ( . 1).
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  2.       

. 1.       [  . ., 2015]
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 3.      
[  . ., 2011] 

 
   

 ( )

 

 4,0 0,3
 2,5 0,4

  16 0,5
36 1

 30 1,1
 60 1,2

54 1,2
34 1,9

  28 1,0
 17 2,7

  23 3,1
 19,5 3,5

90 4,2
 26 5,0

  32 5,8
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  3.   

 3.   

      20 .    -
     33 .
        -

   .  100   XX   -
 ,   ,     
  47   75   .    -

   60    10  16 %:   – 16 %,  
 – 16 %,   – 16%,   – 16 %,   – 12 %,  -
 – 11 %.

       .  -
 . ,   20 %     65 , 

  25    31  ,   -
       [  ., 2012, 

. 34].
        65   

15–23 %   . 
     1980  2020 .  
    95 %,        

   60    –   240 %.     
  2020 ,     ,  

      20    
    –  ,   .  -

       
    ,   1990     -
  4,6,   2030     2,1,    1990 

 – 4,5,  2030 – 2,3,    1990  – 6,0,  2030 – 2,7,    
1990  – 5,4,  2030 – 3,2.       -

  ,      
  ,       

 -   . 
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 4.         
2017  (  ) [http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/

rosstat/ru/statistics/population/demography/#]
1926 1939 1959 1970 1979 1989 2002 2004 2005 2006

 92681 108377 117534 129941 137410 147022 145167 144134 143801 143236
    

, :
0–4 14114 13806 13353 9326 10523 12032 6399 6660 6916 7066
5–9 9420 11735 12415 11975 9707 11360 6941 6762 6583 6511
10–14 10994 14158 8501 13202 9512 10592 10406 9314 8604 7940
15–19 10947 9495 8975 12291 12385 9968 12801 12544 12212 11852
20–24 8732 8744 11552 9706 12995 9755 11466 11870 12081 12098
25–29 7324 10454 10591 7102 11902 12557 10613 10797 10879 11054
30–34 5420 8820 11103 11708 8016 12863 9836 10030 10228 10316
35–39 5171 7240 6423 9327 8399 11684 10216 9665 9416 9427
40–44 4348 5315 6177 10925 10485 7663 12546 12155 11641 10925
45–49 3790 4268 7167 6698 9376 7955 11606 11891 11906 12070
50–54 3219 3710 5965 5253 9716 9593 10071 10447 10576 10738
55–59 2787 3332 4751 6874 5596 8399 5347 6466 7737 8724
60–64 2430 2775 3590 5510 5065 8360 7983 6387 5213 4458
65–69 1721 2079 2664 4181 5492 4510 6345 7021 7567 7699
70  2212 2426 4303 5806 8200 9646 12469 12325 12242 12358

  
 

–   
:

          

 
-

36854 42072 35094 37145 31974 35995 26327 25136 24349 23671

- 47830 56923 68609 72752 82959 83746 88942 89852 90099 90157

 
-

7945 9362 13827 19987 22436 27196 29778 29346 29353 29408

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
 142863 142748 142737 142857 142865 143056 143347 143667 146267 146545 146804

   
 , 

:
0–4 7234 7433 7671 7968 8051 8380 8687 8899 9262 9512 9582
5–9 6503 6638 6783 7091 7117 7261 7441 7662 8004 8218 8558
10–14 7458 7056 6891 6610 6601 6567 6689 6823 7126 7254 7408
15–19 11244 10485 9650 8389 8237 7631 7152 6956 6829 6731 6690
20–24 12298 12457 12389 12169 12122 11599 10849 9971 9293 8445 7828
25–29 11130 11358 11667 11982 12012 12328 12556 12522 12620 12412 11879
30–34 10466 10537 10696 10980 11016 11116 11346 11660 12092 12219 12537
35–39 9485 9705 9885 10172 10211 10380 10459 10614 10884 11098 11194
40–44 10325 9800 9409 9241 9251 9340 9563 9750 10122 10220 10381
45–49 12084 11929 11634 10672 10561 10023 9545 9187 9140 9193 9280
50–54 10887 11037 11272 11483 11509 11560 11436 11184 10957 10356 9835
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  3.   

55-59 9164 9501 9755 10022 10063 10215 10382 10634 10873 11093 11155
60-64 4408 5014 5916 7832 7982 8380 8690 8949 9260 9445 9610
65-69 7572 6687 5565 4002 3913 3896 4453 5269 6428 7263 7637
70  12605 13111 13554 14210 14219 14380 14099 13587 13377 13086 13230

  
-

 – 
 

 :
 

-
23073 22842 22854 23126 23209 23568 24110 24717 25689 26360 26895

- 90058 89745 89342 87983 87847 87055 86137 85162 85415 84199 83224

 
-

29732 30161 30541 31714 31809 32433 33100 33788 35163 35986 36685

        . 
         

     ,     .
          , 

   48 000     100 ,   86 % – -
.      .    

     ,  , 
, , , , .    

   . .     «    
  » [  . ., 2012].    2011 

  12 640     100  –  1 -
   5000  .    2011   

    100    1 600 , -
 1   5 888 .     

 100   17 790,   – 8 080,   – 3 700.
     , , -

.         3  
15  10 000 . 

   XX    .   . -
,     1950   65-     2 , 

 85-   –  5    100-  –  10 . 
   100 000   5    100 , 

 70 %   .    100 000   7 
.  100-       -

 1:3,   – 1:7,   – 1:8,    
,     –  ( . 2).
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. 2.              
    1900–1981  [  ., 1999, . 255]

    ,    -
 . . .   1898    «  » -

: « ,        –   
,   ,   ,   ,  
   ,   ,   .  

2/3      ».
 . .  ,      100 . 

  . . ,      
  (1908),        -

 , ,       
150–160 . . .  : «   150  – -

 ».
        

.        
        .  

         
     .  -
,        ,  

          
 . ,  70 % -     -

,          55 % 
[  ., 2014].

  H. Abbeyetal [Abbey H. et al., 1978]  
      -

  .   7000     
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  3.   

 .  ,  ,   
  81 ,   6   ,   

    60 .  ,   ,   -
    .

   , - ,  
   .   T.T. Peres 

et al. [Peres T.T. et al., 1997]  ,  ,   
      100 , 

 4      40 ,   , -
,      70–73 .   

,      .
   ,      -

    R.J. Westendorp et al. [Westendorp R.J., 1998]. 
 ,        , 

 ,        , -
  80 .
     102-     -

    551  – , , .
 L.F. Jarvicetal [Jarvic L.F. et al., 1980] ,   

     -
  3 ,          

6 .        ,  
   ,     -
   .

        
       .     

         
  1992  2010 .      26  

  50 .      
,        6,1  , 

 ,      [  . ., 
2015, . 18].

    . ,    -
 604 .   , 58,6 %    -

  70  [  ., 2015].
«     90    ,    , 

  – .    ,  -
 ,     ,  ,   

,    » [  ., 2012, . 101].
      -

    .      -
 100   ,      

   .
, ,    1838     

  39,3 ,   – 41,3;  1901  –  
45,9  49,8,   1950  – 66,5  71,2.    1838   -
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    39,3 ,  – 41,0;  1901 
 –  45,3  48,6;  1950  – 63,6  69,3.

        
 (  5).

 5.        
   2016 .,  

   ( )

82,15 79,7 84,74
81,39 78,76 84,15
78,13 75,49 81,04
74,37 71,13 78,03
50,87 49,52 52,29
80,88 78,3 83,58
73,53 69,99 77,25
80,54 78,37 82,83
79,25 76,82 81,81
81,57 78,57 84,77
82,12 79,48 84,92
81,76 79,15 84,52
78,51 75,7 81,46
75,41 73,38 77,73

 70,11 66,26 74,16
 80,04 76,95 83,34

78,39 76,08 80,84
82,17 79,73 84,76
55,34 53,48 57,25
70,42 66,55 74,54
89,52 85,63 93,58
51,62 52,05 51,18

 81,05 78,97 83,22
81,7 79,7 83,81
77,29 74,67 80,04
77,4 73,53 81,5
70,47 64,7 76,57
84,68 82,06 87,5
79,68 77,32 81,97
73,55 70,5 76,78
71,57 66,81 76,63
80,77 77,82 83,86
81,75 78,65 85,01
78,48 75,5 81,62
82,5 80,22 84,92
81,98 80,09 83,99
73,55 71,93 75,24
84,74 81,4 88,26

 68,7 66,7 70,8
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  3.   

        -
. ,    1974  2003     

   7 ,    –  8 .   
  77,2 ,   – 82,8 . 

  ,      78 ,   –  
86.       80 ,  

       
     .  , , -

,     77 ,   –  83–84 .   
     75,6 ,   

– 80,3.        66,9–66,7 ,  -
 –  73,3–73,8 .

       2018  -
 67,5 ,     – 77,64  (  -
 ).

      ,     
   ,  .    

, , ,    ,  -
   ,       . .

     ,  
         ,  

     .
          

      [  . , 2011]. 
,     ,  .    , 
       2  ,  . -

     ,  .   3  
,  ,   ,     

.          ,  
       .

 ,   ,  ,  
      .   

  ,  ,      , -
        . -

 ,       -
 ,   ,     

  .    
,           

     . 
  ,       , 

       ,    
     .

       -
       -

     .
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 4.    

      .  30  -
       1/16    [  ., 

1999].  55   ,     
 ,  ,  .  -
 .   ,    

 ,     
   ,      

 [  . .  ., 2014, 2017;  . .  ., 2016].
      -

  15 %,      20 %,    
  50 %,     25–35 % [  

. ., 2003].
       -

 ,     -  -
 [  . .  ., 2009;  . .  ., 2017, 2018, 2019; 

 . .  ., 2018].
   , ,  . 

          -
  40 %,      15 %.   
   20 %.  ,  , 

 [  ., 2006].
      .  65  -

  ,    .    
    ,  

 ,      .  -
        -

       .  -
         

 ,      -
     .     -
,    , -    
     [  . ., -

 . ., 2013;  . .  ., 2014;  . .  ., 2016, 2017; 
 . .  ., 2017;  . .,  . ., 2017].

  :   ,  -
,   . .       

 .     -
  .     .

     .  70  
    .       -
    . 

         
[Hof P.R. et al., 2004; Raz N. et al., 2005].   -
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  4.    

 ,    ,  
  ,    -

 .    ,      
,      .

       -
   .      -

    [Brotchie J., 1985; Hopp G.A. et al., 1997; Ben-
ton A.L. et al., 1981].       -

    [Ishizaki J. et al., 1998].   Sweet J.J. 
[Sweet J.J. et al., 1999],       -

         .
         [Kens-

inger E.A., 2009].        -
,     ,    

          
  [Carrier J.S.A. et al., 2010].     -

, ,        
   (  6).

 6.      (  Rajpathak, 
Crandall, 2011) [ .  . ., 2015]

  (%)  (%)

  / 48 44 55 41
60 30 75 26

  24 12 22 11
  (  

,   , 
)

43 47 57 44

  ,     -
       ,    

  ,     ,     . -
 ,     .

    ,   -
      65 .    
     .   -

      .  
  ,  , ,   

,   . . 
      ,  -

     .   :  -
 ,  [  . .  ., 2018], -

 ,  .     
, , .      

   [  . .,  . ., 2017]. -
       [ -
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 . ., -  . ., 2011;  . .  . 2018]. 
           

     .    
    . 

      
            

 , , ,    -
,  ,   . . (  7).

 7.       

  3  

  1,5  
 

  
 

 1,5  

  ,      -
,       -

      (  8).
      .   

         -
,   .         

 ,   ,   . 

 8.    65     -
 [  ., 1999, . 233]

% % 
36 55

 36 25
35 46

 33 29
 14 19

10 21
 10 9

8 2
-  8 5

4 3
3 4

 3 7
1 3

    0,7 3
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  4.    

       20 % -
,   . ,     ,    -

  ,   . 
-        ,    

      . 
          ,  

 .  ,      30  50  -
        ,   

  ,      -
    1,5–4 . 

         -
 ,   . 

-        
   .  40       

  ,        
     . 

        , 
    ,  ,   -
. 

  ,   ,  
  .  :  60 %   60 

    .     , -
   ,     45 %. 

       -
   ,   , 

 ,  ,   
   , , ,   -

  ( ,   .).
      - .  -

 ,  ,       -
       « ».   

      30–45    « -
»,        .

    . «    
    .      

      ,   -
:    .    -

,     ,    ,   
  ,    ,      

   » [  . ., 1966 . 22].
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 5.    
 ,   

         
       , -

   ,       
.    ,    -

         . 
        , 

        16-  .   50 
 .   ,      , 

         -
 . .      ,    -

,    .   83    -
 «      ». «    , 

   ,     !» –  . . 
  ,        

,       .  
.    98 . 

       
   60–65   .

       71 .
     65 ,    - -

.  82    «   ».
   69        

 .
   73         

  87 ,    91 .
         91 .

  –     
, ,  (84 ).

  (1926–2016) – ,   -
 .      -

   ( ),    ,   
 90 .

  (1918–2013) –  ,   
,    95 .

  (1911–2004) –   ,   93 .
  (1915–2006) –    (91 ).

   (1916–2012) –   (95 ).
   - ,  -

     .
   (1911–2008) –  -

  (97 ).
   (1890–1986) –    

(96 ).
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  5.     ,   

   (1929–2015) –    
,    ,  -

  ,   ,   
(85 ).

 , , ,     -
,  .      -
. 

   – , ,  -
 (101 ). 

   –  ,  -
  (101 ).

   –  ,   
 (101 ).
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T.L., Fennema-Notestine C., 2004; Raz N. et al., 2004].
   . .,     

   ,   , , -
, ,    [  . ., 1999].
  ,    ,   

. Brody H.        
        -

  [Brody H., 1955].    95   -
      27 % [Ball M.J., 1977]. 
   100-       

  25 %.      -
   , ,  90      -

   30 % [Mann D.M. et al., 1984].     
       

[Mc Geer P.L. et al., 1977; Herzog A.G., Kemper T.L., 1980].   
  80-   90-       –  

25–40 % [Mann D.M., 1983;Schindler E., Ludwig B., 1978; Vijayashankar N., 
Brody H., 1979].       -

    ,       50 
% [Tomlinson B.E. et al., 1981]. 
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  10.       

  ,       -
     80    19,7 %, . .  

,   100       
  .

        Pakken-
berg B., Gundersen H.J.  0,18 %   [Pakkenberg B., Gundersen H.J., 1997]. 

        
      [Henderson G., et al., 1980; Ter-

ry R.D. et al., 1987].       Schmitt O. et 
al. [Schmitt O. et al., 1995].      [Raz N. et 
al., 2000],       ,    

 40 % [  ., 1999]. 
    ,    

         ,    
    [Peters R., 2006].

     Haug H.   -
 [Haug H., Eggers R., 1991],   Haug H.   ,  

      ,   -
         -

.     ,     
  –        

[Wickelgren I., 1996].
       -

  . ,     
       

      33 % [Uemura E., Hartmann H.A., 
1979],   17       -

 ,   5 % [Haug H. et al., 1984].
       , 

  ,  ,   . . [Ra-
jawat Y.S., Bossis I., 2008].     -

        .
       

,        -
 [Vijg J., 1990].    ,   -

        , 
   [Medvedev Z.A., 1984].

       ,  
    ,    
 [Wisniewski H.M., 1988].  ,    -

       . 
       -

   [Goyal V.K., 1982].    
       [Mann D.M., 

Yates P.O., 1974].        
  75 %  .       
  .     
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       .  
       III  10  

         V    
[Rösler B., Kemnitz P., 1983].    ,  -

       ,       
     [Braak H., 1979; Braak E. et al., 1980].

         
  ,     .  ,   

        
   [Brizzee K.R., 1981].
   90 %    

            
[Mungai J.M., 1967].  . .  [  . .  ., 
2016] ,       -

    (   ,   ) 
,  ,   . 

 ,     , -
  ,       -

  .   ,  
  ,     .

        
       

   ,    -
     ,    

,       
   [  . .,  . ., 2016].

  ,       
       [Morrison J.H., 

Hof P.R., 1997].
         -

    [Scheibel M.E. et al., 1975].  
        

 [Mervis R., 1978; de Brabander J.M. et al., 1998; Nakamura S. et al., 
1985]  ,      

          -
  II  III.      

    - , ,     
  [Coleman P.D., Flood D.G., 1991]    -

 . 
       

 .      
  ,  ,   -

  -     -
 [Rees S., 1976].

       -
        .  

 -    -
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  10.       

    46–50 %     
       [Hof P.R., Morrison J.H., 

2004].        -
          

   [Barnes C.A., 1994; de Brabander J.M. et al., 1998; 
Dickstein D.L., et al., 2013]. 

   10  18,   Jacobs B. et al [Jacobs B. et al., 1997], 
       -

   . ,    10  18  
         50 %,   -

        10–20 %.  
         

  50 % [Cruz-Sanchez F.F. et al., 1995].    
. .  .,    100    -
     18 % [  . .  ., 2017].

-   ,   -
         

 [Adams I., Jones D.G., 1982],      [Adams I., 
1987; Huttenlocher P.R., 1979].       

       8,9 %,    18 
–  10,7 % [Jacobs B., et al., 1997],      –  
32 % [  . .,  . ., 2014].

    -    
 .         

   22 %,   -      
 –   9 % [Curcio C.A. et al., 1985].    

       [Curcio C.A. et al., 
1985].

    ,     
,        -
  [Jacoby R., Levy R., 1980].
  Morrison J.H. and Hof P.R.,     

      , , 
- ,     ,       
  [Morrison J.H., Hof P.R., 1997].

       -
   .        

 .      ,   ,  
         , 

  .  , , -
        

    [Haydon P.G., Carmignoto G., 2006; Kasischke K.A. 
et al., 2004],       -

  [Rouach N., Giaume C., 2001; Tsacopoulos M., Magistretti P.J., 
1996].        

 ,      
       . -
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    [  . .  ., 2012] -
,  -  ,    

,       -
  ,     -
      .

      ,   -
   ,        

   .     
,    ,   

   .     -
       ,  -
      [Shimeda Y. et al., 2005; Hwang I.K. 

et al., 2006; Hayakawa N. et al., 2007],     
  ,    
         

 [Pelvig D.P. et al., 2008; Fabricius K. et al., 2013].
       

  ,   [Conde Y.R. et al., 2006].
      -

         19–87  
    18–93  [Pelvig D.P. et al., 2008].  , 

         
 - . ,    20  90    27 %, 

          . 
 ,      -
    ,    

  0,57, =0,02,      
 – 0,70, =0,001.       -

    .   -
       27,9 ,    28 % 

 – 38,9 .       
   21,4 ,   – 26,3 .  -

,  -  (  )    1,32 
   1,49  . 

       III    
       21–70   , -

  . . [  . ., 2014], ,   
          ,    

 .       (21–35 
)      2,15,   – 2,30,   -

  (76   ) – 3,32  3,48 . -
         

    10      6,5   .
        -

  . .   . . [  . .,  . ., 
2009]   - -    

    . 
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  10.       

      ,    -
    ,      

   .    -
      -  -

     ,      
    [  . .,  . ., 2013].

       
  [  . .  ., 2016] ,    -

         
       . 

        
      .  ,  

       41–45 ,     
5   (46–50 ),      

 .
       - -

  [  . ., 1993]. ,   
       -

  [Haydon P.G., Carmignoto G., 2006; Tsacopoulos M., 
Magistretti P.J., 1996]. ,      -

    ,    -
    ,     -

  ,   [  . ., 1968;  
. ., 1972;  . ., 1993;  . ., 1994].

 . . [  . ., 1986]   - -
          

   ,      
 -      .   

      
   ,  .   -
,        , 

 ,       -
 . ,   8   50–60   -

         -
   ,   80–90    

  .   47     -
       , 

 .    ,    
      ,   -

 .
        

  [Guttmann C.R. et al., 1998; Peters R., 2006; Gunning-Dixon F.M., 
Raz N., 2000].     Peters A. et al. [Peters 
A. et al., 2000],     .

         
     [Raz N., 2000; Bartzokis G. et al., 2004]. 
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      50 
% [Fjell A.M. et al., 2010].

      -
   .     -

     ,     
[Sullivan E.V., Pfefferbaum A., 2003; Nusbaum A.O. et al., 2001].  -

    ,     
 [Aboitiz F. et al., 1996]. 

        
      .

Guttmann C.R. et al. [Guttmann C.R. et al., 1998]  M T– -
  72      18  81  (50  

 22 ),   10     18  39  (4 -
, 6 ), 9     40  49  (7   2 ), 

8     50  59  (4 , 4 ), 23 
    60  69  (16 , 7 )  22  

 69  (19   3 ).      
 ,   , , -

  , ,  ,  
, .     Guttmann   -

      33 %    
69 .        . 

    Guttmann    -
     50  59 .  ,   

        
     .

          
    [Raz N., 2003; Tullberg M. et al., 

2004; Petkov C. et al., 2004; Kuo H, Lipsitz L., 2004].
         -

,       -
     [  . .,  ., 2013; 

 . .  ., 2018;  . .  ., 2016].
      15–30 %    

[Riddle D. et al., 2003; Torre J., 2002; Blauw G. et al., 2001].  -
,   77 %      -

 ,   [Barker W. et al., 2002].
      [Foundas A.L. 

et al., 1998].    ,   -
       2,9 %   [Raz N. et 

al., 2004].       . 
    4,25 % (  2,90 %  5,56 %)  

  70 . 
    ,   

     .   -
-   ( )    -

 .       -
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  10.       

  10 %        -
     [Nyberg L., Bäckman L., 

2004; Mukherjee J. et al., 2002].      
  [Toescu E. et al., 2004],    -

    [Melov S., 2004].   -
     [Ota M. et al., 2006]. 

      -
  [Rinne J.O. et al., 1990; Iyo M., Yamasaki T., 1993; Wang Y. et 

al., 1998; Kaasinen V. et al., 2000].    -
 2  3      , -

 ,   , , ,  
   [Kaasinen V. et al., 2000].    
       -

 [Wang Y. et al., 1998],     -
     [Rinne J.O. et al., 1990].   

      10 %    
        

 [Mukherjee J. et al., 2002; Nyberg L., Bäckman L., 2004].
         

    [Wang Y. et al., 1998].   
       , 

  , ,     [Wong D.F. et al., 1984; 
Iyo M., Yamasaki T., 1993], ,   [Yamamoto M. et al., 
2002],  ,   [Marcusson J. et al., 1984].   

      ,    -
  [Kaiser L.G. et al., 2005],    ,  

 [Chang L.et al., 2009].
    , -

  ,  Timiras P.S. et al. [Timiras P.S. et al., 1973], 
,       

   ,        
    .

        -
.  N- -D-  (NMDA)     

   –    –   
    [Wenk G.L. et al., 1989; Kito S. et al., 1990; 

Wenk G.L. et al., 1991; Cohen S.A., Müller W.E., 1992].
        

[Toescu E. et al., 2004],      
  [Melov S., 2004].

 ,      , 
   , -

, ,    -
      .
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 11.    

      -
          

 .
  :   10  -

,    44  ,   7 
 .     

    ,   -
        

  [  . ., 1949].
     -

        -
        :  -

 (19–33 ) – 20 ,   (59–74 ) – 20 
,   (75–90 ) – 20 .   

        -
    .   20 , -

  40-  .     11 000  .  
        

         -
.      24   

,    10%-    .
     19  

,        
.        

 ,      .
       -

     - -
  «DiaMorph cito-W» ( )  «Leica» ( ). -

      ,   
 ,    ( . 100, . 10).  -

       100 . 
   III  V     -

     :   (  150,0 2),  (150,1–
270,0 2),  (270,1 2  ).

       -
     -9,  -

-  DCM 130,   Scopephoto.     
     30 -

.
       -

.        -
 (     ,  ).   

          -
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  11.    

 ,    30      
       ,  

 ,      ,  
.        44  7   -
    [  . .,  . ., 1964].  -

    ,    
        

. 
      -

 «STATISTICA-10».     -
 t-  ,   , U- -  

,    0,05.   -
     :  = [( .- .)/

[( .+ .)/2]]  100 %,  . –      
 ; . –       

.
       

       , 
        

    .  -
       -

        , 
         -

 « » ,       
       . 

         -
        

       
      



76

    

 12.   
   10 

     
    

  10       -
,   ,    -

 .       
,           

[  . ., 1938; Semendeferi K. et al., 2001].  10  
          

      ,  
   ,    -

,     [Petrides M., Pandya D.N., 2007]. 
   10      

   ,   , -
 ,   ,    -

.       
        
 [  . ., 1969; Braver T.S. et al., 2002; Tranel D. et al., 2005; 

Koechlin E., Hya  l A., 2007].
   10       -

   ( . 31).

. 31.     10     (  
 67      )
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 12.      10
         

   10      
 

  10        -
    ,    

 II  IV,   .     III 
   ,     -

.   V2   ( . 32).

                                             

. 32.    10   ( -27)  .  
  , . 2,5, . 10

       
      -

   10. ,    10   
          

 .          
2,57±0,02 ,     – 2,45±0,02 .  
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    10      
 ( =0,03) ( . 33).

* –     0,05 
. 33.    10     ( )

       -
  III.        -

         -
     . 

        
  III   10    -

  .        132,2 2 
 179,1 2        158,9±3,2 2.   

 –  154,8 2  205,9 2       
      10  179,1±3,3 2,  

  ,      ( =0,000) 
( . 34).
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 12.      10
         

* –     0,05

. 34.       III   10  
   ( 2) 

            III 
  10       (61,1 %), 

           -
   (55,6 %). 

      -
          

 .   ,     
        

,  . ,      
       32,8 %,   – 

38,9 %.  ,       -
       -

 .         
   ,    ,  -
   10,      

 III,         .  
 10          

         
  III,     ,    

,  .
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   10      
 

  10       
   II  IV,   -

,    III  ,   
    III3 ( . 35).

    . -
   10          

     2,33  2,69        
 2,54±0,01 ,    –  2,23  2,65     

 2,47±0,01 .  ,     
   10        

  ,    ( =0,003) ( . 36).

                                                    

. 35.    10    .  
    , . 2,5, . 10



81

 12.      10
         

* –     0,05 
. 36.    10     

   III   10    -
      .       

     0,68±0,10 ,   – 0,70±0,09 . -
         -

       ( =0,06). 
  10      -

.        
  III   122,0 2  175,5 2,   –  

144,5 2  196,1 2.   ,    
        

  III       (165,1±2,7 2) 
,    (151,4±2,5 2),     

   ( =0,000).
    III   10    -

  ,        
(53,1 %)    ,       

      (45,5%)   
         ( . 

37).
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. 37.    III   10     (%).

        -
    ,    ,  

 .         -
  25,5±0,9    ,   – 22,6±0,6 

( =0,10).
        -

       III   10  -
     ,   

       
      (52,9±1,7),    

(48,0±1,9).        
       -

 ( =0,028).
        III   10   

           
 ,     .    

         2,4,  -
 – 2,1. 

   ,    III 
  10        

   ,    ,   
   ,  .   -

          
          

( 0,05) ( . 38).
 ,     -

 ,    10      
       -
      .
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 12.      10
         

 

* –     0,05, : 
 –  ,

 –  ,   ,
 –   , 

 –   

. 38. -    III   10    
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     10   
    

     10  -
      ,       

         , 
    ,   -
      ( . 39).

      -
      

        . ,  -
    10       -

,       –   .     
        -

    ( . 40).

                                                                  

. 39.    10       
 .      , . 2,5, . 10
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 12.      10
         

* –    0,05
• –    0,05

. 40.    10        ( ) 

            -
   ,   ,   -

     III   10.     
      ( . 41).

* –    0,05
• –    0,05

. 41.       III   10  
      ( 2) 

     ,     
,      III   

10.        -
       .

       
       . 

,          -
 ,   ,    .   
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        -
  ( 0,05) ( . 42).

* –    0,05
• –    0,05

. 42.      III   10     
  (  1 2)

          
,        -

 . ,        III   10  
  2,4,   – 2,0,   – 2,1  1,8 . 

          
,     ,    

   III   10   .     -
   ,      

,  ,      -
  . ,         

55,1 %,   – 47,4 %,   – 50,0 %  48,4 % . 
 ,      -

      
  10           -
.       

    10,     
 III,        .   

 ,    ,     -
        

 ,     ,  .   
       -

        -
       . 

  ,      -
      -
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 12.      10
         

    III   10,    , 
 ,     ,  

.           -
       ,    

  . 

     
  10          

 
      10   -

       .  
         - -

,  ,   .   -
  ,          

   10   ,   .   
         

           
   ( . 43). 

. 43.    10      ( )   
( )   .      . . 2,5, . 10
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     ,   
          

        10,   -
 . ,         

 15,0 %       10,9 % –  ,    7,0 
%   7,3 %  ( . 44).

* –    0,05
• –    0,05

. 44.      10        
 ,        (%)

        -
    III.      

      (-1,6 %   -4,5 
% ),         III    

           
20,6 %     23,9 %    .

         
     III   

 ( . 45). 

                                                      

. 45.   III   10       
  .      . . 40, . 10
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 12.      10
         

         
 23,1 %      29,6 %   , 

  – 16,9 %  20,1%  ( . 46).
        

 10   ,        -
  ,        

,   . ,         
      7,3 %,   –  6,6 %,  -

   –  17,8 %     15,4 %  .  
       .

      -
         

     .    -
     III   10   . 

,           37,5 
%,   –  25,0 %,   –  66,7 %   44,4 %  
( =0,000).         -

      ,   .

* –    0,05
• –    0,05

. 46.        III   10  
       ,      

  (%)

          
      -

     ,  . ,   
         -

    6,4 % ( =0,39),        
      ( =0,03) -

     15,3 %.      
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     III   10     

 (  22,5 %),     (  15,3 %) ( . 47).

* –    0,05
• –    0,05

. 47.         III  
 10         ,    

    (%)

     -
 ,   ,   III   10  

    .       
     4,2 %,    – 

 16,3 %,   –  21,0 %  16,8 %  ( . 48).

* –    0,05
• –    0,05

. 48.     ,   
,   III   10         ,  

      (%)
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 12.      10
         

 ,      
,            -

       
    10    ( -

 ,   III,      III, 
   ,  ,     

,  ,  ).     -
         

       ,   
       ,    III, 

  ,  ,  ,  
 ,       

       . 
    10   -

         ,   . 
          

     10  -
 ,       ( . 49).

. 49.    10        
 .      . . 2,5, . 10
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      ,      
    10      

 ,    .      
    - ,  ,  -

        , 
    .       -

  ,   -
    ( . 50).

  ,     
,    .  ,  -

         
     . ,      10 

         18,0 %  
    21,8 %  ,   –  18,5 %   15,0 % 

 ( . 44).
        -

    III.     
          

 15 %     .    -
          
  .

        -
       III  

 10.        (0,2 % -
  4,5 % ),         

        
–  16,6 %    20,2 % .
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 12.      10
         

 

 

. 50.   III   10      
,    .      , 

. 40, . 10

           
       III 

  10,        
     ,    -

  ( . 46).
        

   .      
         III  
 10      18,0 %    14,6 % -

,            
  15,5 %    6,9 % ,   -

         
 ( . 51).
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* –    0,05
• –    0,05

. 51.         III   10 
        ,     

   (%)

        
 III   10     . 

           
    60,0 %      50,0 %  , 

  –  8,3 %   28,5 % .
           

    -    -
    ,  .    -

     III   10   -
,   ,      

( . 47).
        

   III   10   , -
  .       

       -
 ,   ,     

( . 48).
 ,      -

,           , 
      10      -

       
  .    -

       10,  
  III,      , 

          -
      -
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 12.      10
         

  (   ,  ,  -
   ,  ).      

     ,     
 .

    -
  10         -

    . 
           

      -
 –   ,   .

       -
       

.
      -

     10   
,        ,    , 

        ,   
,   .
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 13.   
   

44    
     

 
 .         -

   ,      
,    ,  -

  [Broca P., 1865]. 
 , , -

  -  ,   -
        

 ,      .  
        -
   [  . ., 1969;  . ., 1967; -

 . ., 2009].
       

 :  44 –      
    45 –     ( . 52).

. 52.    44     
       85 



97

 13.     
 44          

   -
       [  . ., 1935, 

1938; Amunts K. et al., 1999, 2003;  . .  ., 1998; Uylings 
H.B.M. et al., 1999, 2005;  . ., 2001;  . ., 

 . ., 2002, 2004, 2014;  . .  ., 2010]. -
        -

    ,      
    [Foundas A.L. et al., 1998;  . ., 

 . ., 2003, 2003 ; Amunts K. et al., 2003;  . .  ., 
2008].          

     -    
[  . . ., 2010]. 

         -
     .  

   ,    -
     ,    [Witelson S.F., Kigar D.L., 

1988;  . .  ., 2009; Gur R.C. et al., 2002].
       

      
          

20–60  [  . .,  . ., 2014].   
    :     

     , -
    ,    -

  .      
,   ,    

   44 (  ,  
  III,      ). 

  44     ,   -
,   ,  ,  ,  

,   .

     44  -
     
        44 -

        
.      ,   

   II  IV ,    
 ,     , -

     III.
      44   

 .         
      , 

       .   -
       , -
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     , ,  .  
   - ,  ,    

     . 
     44     -
        ,  

   .     
,      , -

   ( . 53).

. 53.    44      (1),  
 (2)    (3).      . 

. 2,5; . 10

   ,     
44         ,     

        
   ( 0,05),        -

      10,5 %    
   7,2 %   ( 0,05).  ,    

      44 -
 ( . 54).
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 13.     
 44          

* –    p<0,05.

. 54.    44    ,     ( ) 

       III  V  -
        , 

      ,  -
      .

       -
     III     277,0 2,

   – 255,8 2,   – 204,7 2.   -
  ,        

   (  6,6 %)    ( 0,05).
          -

         
 III (  26,1 %).         

      ( 0,001).
         -
       III  44  -

,   .       228,2 2,   
 – 208,9 2,    – 210,8 2.    

     ,      ,  -
  ,       

      III   ( 0,05).
  V   44      -

     ,    III.  
         246,4 2,  -
 – 223,6 2,   – 178,6 2.    

  V   ( )      ( ) -
 9,3 %    10,4 %     ( 0,05),   

( )   – 27,5 %  21,9 %  ( 0,05).
 ,       -

          V  
   III.

       III  V -
       .  
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         -
         

 . ,       III   44  
      15 %,    – 22 %, 

  – 40 %.      
  53 %, 52 %  45 %,     – 32 %, 26 

%  15 %.  ,        III  44 
        

  .      
   III        ( . 55).

. 55.    III   44    ,   
  (%)

         -
      .      

          
      . ,   -
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 13.     
 44          

     III  44   ,    
     12 %, 21 %  35 %,  
  – 63 %, 59 %  49 %,   – 25 %, 20 %  16 %.

 ,       -
    III  44    ,   , 

   .
  V  44   ,   III.  -

           -
 ,    ,   ,    

       .   -
    V  44       

   19 %, 24 %  50 %,   – 54 %, 59 %  40  
%,   – 27 %, 17 %  10 %.      

    V    ,   
  ,      22 %, 35 %  51 

%,   – 60 %, 55 %  45 %,   – 18 %, 10 %  4 %.
     ,   -

        -
        V   

   III      ,    
   .

    ,    -
       

    .   -
    III   44 ,     

            
( 0,05),           

    ( 0,05) ( . 56).

* –    p<0,05

. 56.      III  44     , 
    (  0,001 3) 
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        III   
44     ,      -

 –  6,4 %      8,3 % –   ,  
   –  24,3 %  23,7 % .   

V        
   ,    III.      

     13,7 %  14,3 %,   – 31,5 %  
34,9 % ( 0,05).

   ,      
      . -

      . ,   III  44 
         

      2,6 %,   –  6,1 %,   
  –  28,2 %   28,1 % .   V  

44         -
,       12,2 %,   – 25,2 % 

( 0,005). 
        

      18,6 %    
  22,7 %   ( 0,005).

  ,         -
     III  V   44    

  (       
),        

,   .       III  
 44    ,      

   3,0, 3,1, 5,1,   – 2,8, 3,2, 4,4.   V -
        
     . ,    

  ,        2,6, 
3,4, 4,5,   – 2,5, 3,7, 4,8. 

 ,    -
,        

,  .    , 
      III   44   

         5,8 %,  
 –  8,4 %.        

        -
    .   -

   3,6 %       4,6 %   
.   ,       

       
 III  44      ( 0,05).
  V     III     

         21,3 %   
    18,4 %  .      
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 13.     
 44          

       V   
44   ,    III, –  25,5 %    

   28,0 %    ( 0,05).
         
   ,    ,  -

   ,   . ,  
 III   44         -
         4,2 

%,   –  6,6 %,       V    
    20,0 %      25,5 % 

  . 
     .  
 III     ,   
,   13,7 %       15,4 %  . 

  V       -
 –       30,0 %,    

–  35,8 %. 
        

        
  –  ,   

    III  V.    
,           -

          
   . ,    44   

    2,95     2,28      
 – 2,93   2,79 ,   – 2,63   2,60  -

.       44  
      5,2 %,   – 4,9 %,   – 

1,1 %.
           

      
     .   

      III   44   
   277,0 2    228,2 2    , 

     – 255,8 2  208,9 2,    
 – 204,7 2  210,8 2.    -

    ,      : 
19,3 %, 20,2 %  2,9 %.        

 III   44          
  . 

 ,    ,    
      
  44   .    

       , -
     -

    V,        III  -
 . 
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        -
   ,    -

   .     
      III  V 

 . 

     44  -
     

  44        
   .  -

      .    -
       44,  -
       ,  
   ( . 57).

. 57.   44       ( ),  
 ( )    ( ).      . 

. 2,5 . 10

        -
  44,    , ,  ,  -
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 13.     
 44          

  .        
44    -    , 

  .
        

      44 -
 .         44 

  1,4 %    2,5 %      
  .        

  44   ( 0,005). 
       ,     -

       -
   44.        6,9 %,  

 –  7,5 % ( 0,005) ( . 58).

* –    p<0,05

. 58.    44    ,     ( ) 

       III  V  
44 ,          III  -

  6,5 %       9,5 %     
( 0,05).   V   44      

      – 2,1 %   
 7,8 %     ( 0,05).

        
  III  ,    , –  21,4 %  16,8 

%        ( 0,05) ( . 59). 
  V   11,9 %   15,7 %  ( 0,05).
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* –    p<0,05 

. 59.        III   44  
  ,     ( 2) 

    III   44    -
   ,     -

    .     -
         -

       -
     . , ,    

,         III  
 44     36,0 %, 29,0 %  13,0 %,   

– 26,0 %, 22,0 %  12,0 %.   V     
  , ,       

   ,      
     19,0 %, 21,0 %, 12,0 %,   – 22,0 

%, 17,0 %, 8,0 %.
        -

      
.          

      III   -
    10,2 %       12,4 

%     ( 0,05).    V  
    –   4,5 %   -

    5,6 %   ,   -
          

  ( 0,05). 
        
       III (  22,2 %   

  22,4 %   ),       
  V (  30,8 %      33,8 %   
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 13.     
 44          

).        -
          44 -

  ( 0,05) ( . 60).

* –    p<0,05 

. 60.       III   44    
,     (  0,001 3) 

   ,      
     .   III 

  44        2,4 %  
  4,7 %     ( 0,05).    -

           
III   44       16,0 % 
      9,5 %     ( 0,05). 
  V  44        

    ,    III ( 0,05). 
          -

      III   44.  -
        -
 3,4,    – 3,9,   – 5,1.    

      3,3, 3,9, 5,0.
   ,     

        ,     
         
 ,      .   III -

        -
 21,1 %     25,6 %   .   

      -
    ,     (  34,1 %  
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    25,0 %   ).   V   
44       -

,    III,      ,   
 .        V  5,2 

%      6,5 %  ,    –  22,0 
%   27,6 % .

      ,    
III       

 ,   :    
 21,1 %     21,0 %       33,9 %   

  30,0 %       ( 0,05).   V 
  44        

 ,   ,    
,    III (  7,1%   5,8%      -

 ).        
         (  

35,8%   36,7%       ).
 ,     ,    

        -
    ,    III,  

   ,    -
 ,   ,  ,  
      ,  

.        44   
         

 III,     V.
           

  44     
      III,     V.

     
  44         

        -
      

       
  .        

  ,     -    
      .  -

         -
      ,    

( , ,   ).    
  ,     ,   

 ( . 61, 62).
    44   

           
      . 
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 13.     
 44          

1 – sulcus frontalis inferior, 2 – sulcus precentralis, 3 – sulcus lateralis, 4 – ramus ascendens, 5 – 
ramus gorizontalis

. 61.         , 
    (    ).

      44      
      ,     -

  .    ,  
   ,  « » -

,      . 
     44    

     ,     
     .
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. 62.         , 
    (    )

    :   
          

      44,    
   0,7 %      0,4 %   -

,     –  1,4 %   2,5 %.   -
          

    .
     ,       

     44.    -
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 13.     
 44          

     10,5 %,   –  7,2 %,   –  
6,9 %  7,5 %.       

      ( . 63).
       -

   III  V   44   ,       
 ( . 64).

        -
  III   44   6,6 %      8,5 

%   ,   –     (6,5 %   
  9,5 %   ).

* –    0,05
. 63.      44        

 ,        (%)

* –    0,05
• –    0,05

. 64.         V 
  44         ,    

    (%)
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  V   44      
      ,   .   

      9,3 %      
10,4 %    ,        -

   2,1 %  7,8 % .
          

 ,         
   III  V   44.   III   -

        ,  
         -

   26,2 %  17,0 %,   – 21,4 %  16,8 %,     
  V   44        

   ,   .    -
        V   44 

    27,5 %,   – 21,9 %,   –  
11,9 %  15,7 %     .

          
      -

         III ( . 65, 66),  
   V. 

   44       -
     .  -

,          
   ,       .

     III       
 , ,       , 
       -

  32,0 %, 26,0 %  15 %,       – 36,0 %, 
29,0 %  13,0 %. 

. 65.    III   44    ,   
  (%)
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 13.     
 44          

. 66.    III   44    ,   
  (%)

   V   44    -
     ,   .  -

         -
         

       . 
   ,       -

   V   44   19,0 %, 24,0 %, 50,0 %, 
  – 21,0 %, 27,0 %, 35,0 %.

       -
        

.      ,   -
    III   44      

    :    
10,2 %     12,4 %    ,   –  
6,4 %   8,3 %.  V   44      

 .          
13,7 %       14,3 %    , 

        –  4,5 %  5,6 % -
 ( . 67, 68).

         
    .  -

        III 
 ,       V    -

    ,   .
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* –    0,05
. 67.       III   44  

       ,      
  (%)

* –    0,05
• –    0,05

. 68.       V   44  
       ,      

  (%)

          -
    .      III  
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 13.     
 44          

 44   ,        -
      :     

      2,9 %  6,1 %,   – 2,4 %  4,7 
%  ( . 69).   V   44    

     ,   ,   -
   (    12,2 %       25,2 % 

  ,   –  9,10 %   10,0 % ). 
     III   44   

      –   
        28,2 % 

  28,1 % ,    – 16,0 %  19,5 % .  
 V   44       

      –     
        18,6 %,   

  22,7 %,      3,7 %  5,9 % . 
    III  V   44   

    ( . 70).    
         

V,    III.         V  
 44         

     73,0 %,     92,0 %,  
 –  41,4 %   44,8 % . 

* –    0,05
• –    0,05

. 69.       III   44   
      ,       

 (%)
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* –    0,05

. 70.    III   44      ,  
   (  0,001 3) 

        44    
        -

   .      III  
 44        -

   ,    (  21,1 %    25,6 %  
    5,8 %   8,4 %  ) ( . 71). 

  V, ,     -
    ,    

21,3 %  18,4 %      ,    -
      5,8 %  6,5 %    

   ( . 72). 
     III   44   -

    ,     ,  -
       ,    (    

34,1 %    25,0 % ,     3,8 %   4,6 %).   
V   44      -

    (      -
  25,5 %    28,0 % ,   –  22,0 %   27,6 

% ).
         

         
  ,   . 
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 13.     
 44          

* –    0,05
• –    0,05

. 71.       III   44  
       ,      

  (%)

* –    0,05
• –    0,05

. 72.       V   44  
       ,      

  (%)
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           III, 

      V         
. , ,   III  44     

  ,   ,  
4,2 %  6,6 %,            -

      21,1 %  21,0 %.   V   44 
  ,   ,  
       20,0 %    25,5 % , 

    7,1 %   5,8 %  ( . 73).

* –    0,05
• –    0,05

. 73.     ,   
,  V   44         ,  

      (%)

       -
 ,   ,   
   III.      ,   .  
     ,  -

 ,         -
     33,9 %,     30,0 %,   
    13,7 %  15,4 %.   V  

        ,    
 .          

 ,   ,   30,0 % 
   35,8 % ,    –  30,1 %   36,7 % -

.
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 13.     
 44          

 ,      -
     44  

       .
      44     

    .  ,  , 
     III  V  ,    
        – 

   ,    , 
 .

       44  -
      -

 .        
         

 V,       –    III.
          

 ,      -
    .

         -
         
      III,     V. 

       -
      44    -

 ,    .
        

     .
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 14.   
  

 7   
  

   
  

  7 (area parietalis superior)   
       ( . 74) 

   .   -
  7     ,  -

     .   7   -
  ,        ,   

 .      7 
         -

 -  .    -
  7          

.

. 74.     7      (  
   70      )

     7    
        -

 ,      -
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 14.      7
          

 .   6    ( . 75, 76, 
77).

     (      7) 
        -

,         
 ,      -

    [Hayashi S. et al., 2018],     
  ,    [Kawamichi H. et 

al., 2018; Connolly J.D. et al., 2000].     
           
           

   [Jordan K. et al., 2002],   -
     [Saucier D.M. et al., 

2002].

. 75.       29 

   7   
      V2,   

      .  -
  III3     -

      V.   7    
,   ,       

      ,  -
    7     gyri arcuati 

medii. 
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. 76.       86 

. 77.       84 

    7   -
        

       
      III3, ,  -

      220,8 2,    -
 – 240,6 2.       

     216,5 2,     
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 14.      7
          

– 235,6 2,       -
 .        

 7   ,      -
   ,      

  ,     –     
 60–70   . 

       
 III3    (  70 )   

     7     -
    (   ),    

  –      -
    193,0 2,    – 187,9 2 

( . 78).
      V   

7         
   ,       

  235 2,    – 238,7 2.   
        -

 214,0 2   , 221,9 2   , 
        V  

        -
 .

* –    0,05      

. 78.      III   7    , 
    ( 2)
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   26 %   30 %    172,6 2 

 166,8 2 . 
     III   7   -

   0,001 3    27,2    
 27,8    .      

     .  
,        25 ,    

      (26,5  
 0,001 3  ).       

   21 %  22 %   21,3   21,6  
 ( . 79).

* –    0,05      

. 79.    III   7    ,   
  (  0,001 3)

  V   7     -
          -

 .       
    V   7  29,2   -

   27,3      0,001 3  
.         

14 %   24,9   23,6  .    
     V    10 

%         20,7  
    21,6       

( . 80).
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 14.      7
          

* –    0,05      

. 80.      V   7  
  ,     (  0,001 3)

  ,   ,   III  
 7        -

,    .   
 ,   ,   -

   ,        
    20–21 %,  9,9   0,001 3 

    10,1   0,001 3   . 
  ,        13,2 -

  0,001 3       12,9   
0,001 3     ,     -

  – 11,9   12,3   0,001 3   
 ( . 81).
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. 81.  ,   ,  V   7  
  ,     (  0,001 3)

 ,   ,   V -
        23 %,  

8,9    9,8   0,001 3   ,  
       11,6    12,8 

  0,001 3   ,     -
   10,8   12,8   0,001 3 

 .
          

     III   7   
.          -

 16,5  ,    16,0  
  0,001 3  .      

    14,9  15,2  
.         33 

%  26 %,  11       11,8 -
   0,001 3     .

     V   7     -
   ,    III.       

13,5    0,001 3   , 14,6 -
   0,001 3   ,    – 13,7  

12,4    0,001 3  .    
   23 %    22 % ,    -

  10,4  11,4    0,001 3  .
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 14.      7
          

          7  
   .   III    59,1 -
   0,001 3       53,8 -

   0,001 3     ,   -
        

 12 %     ,    66,4  60,3 -
  0,001 3  .      

      ,   
  , –  65,3    0,001 3  

,  – 67,4    0,001 3  .
     V   7    

   ,     III.
   7      2,510  

    2,563   ,      
         

  2,368     2,404    ,    
          – 

2,362      2,385     ( . 82).

. 82.    7      (  
):  –  ,  –  ,  –  .  

    . . 2,5, . 10
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    7   -
        

     III   7    -
   ,       
  188,5 2,    – 198,8 2.  

 12 %         -
  ,       

  214,6 2  225,2 2.    -
       7 %    

  11 %       173,8 2,  – 172,4 
2.  ,  ,    

        
 .

     V   7  -
      ,   -

  III.      V   
        . 

,       V   
     238,7 2,    

– 239,47 2 ,        235,9 
2  232,5 2.        V   

7       -
   22 %    (184,1 2)   25 %  -

  (173,4 2)       
( . 83).

        III 
  7      20 %  -

    21,1 ,    – 21,3,   
          

 26,3  26,5   0,001 3  .  -
  ,     ,   -

        
   8 %,       -

    .     
   III   7      

20,2      19,2      
0,001 3  .
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 14.      7
          

* –    0,05      

. 83.      III  V   7    
,     ( 2)

   V   7   -
        III. , 

       25 %   
     21,5  20,4   0,001 3 -

 ,         
   V  29,0      27,2 -

   .      -
          

  19,9 ,    20,7   0,001 
3  .

      III  7  
    ,  -

 .  ,      -
        -
        .  
      ,  

 ,     12,9 ,  -
  12,6 ,   ,  0,001 

3  ,       
       12 %   -

 12,2   11,1 ,   
.        -

      12 %   9,7 , 



130

    

  ,       -
   20 %       

  8,5 ,   ,  0,001 3 
 .

  ,   , -
  V   7     

   .       -
     11,4 ,    

– 10,8 .      , -
  ,   10,6  10,2,    

         
9,3 ,    9,5 ,   

,  0,001 3  .
         -

  III   16,8,  15,3 .  
         11 %  -
 14,8       13,8  

   .      
       19 %   11,5 
 ,       25 %  -

    ,     -
   9,9   0,001 3   ( . 84).

* –    0,05      

. 84.     III  V   7    , 
    (  0,001 3)
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 14.      7
          

      V   7  -
          

 .          
 13,7  ,    – 12,3 -

 ,     – 13,4  12,0  
 ,     – 11,9  -

     11,4     -
  0,001 3   ( . 84).

       III   7  
       .  

         53,1 
,  50,8   0,001 3  ,  -

      10 %  15 %   
    58,5 ,    58,7 

  0,001 3  .     
         

52,1 ,         
     56,5   0,001 3  
.

  V   7      -
       III ( . 85).

* –    0,05      

. 85.     III  V   7    ,   
  (  0,001 3)
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  7         -

   

       
     7    -

.           
7     .   -

        
 7    ( . 86). 

   
                                                        

. 86.    7       
  .      , . 2,5, . 10
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 14.      7
          

     7 -
       ,    

     III  -
 ,        -

,    .        
      –    

       , 
   –   ,       

     ,    
( . 87).

* –    0,05      
. 87.      III   7    

  ,     ( 2)

     V    
  –       -

        ,  
           
     .

     -
  III  V        

- :        
,   –   (  20–25 %)   -

        
( . 88).
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* –    0,05      
. 88.    III   7      ,  

   (  0,001 3)

 ,   ,  III  7 
    ,        
 ,     ,   -

     .
       ,  

  ,   , –   -
    ,     

    V   ( . 89).

* –    0,05      
. 89.  ,   ,  III  7   

    ,     (  0,001 3)
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 14.      7
          

 ,   , -
    –       

        25 %  
  15 %  .     ,   

          
,        

       .  ,   
         

,    ( . 90).

* –    0,05      

. 90.     III   7      , 
    (  0,001 3)

    7      -
  .       

   ,      -
 .   ,       

   ,    -
           

          
 ( . 91).
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* –    0,05      

. 91.    7      ,    
 ( )

 ,        
  7         

. 
     III  

V       –     
      V,   –  

 III.
      

  7    ,      
    ,     -

         .
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  15. 

   15.   
          

,            
         .

      -
     .  ,   

  ,  ,  -
,     .  -

,        ,      
       

         
          -

.        -
       ,     

Kemper T. [Kemper T., 1994]  . 
      10, 

44  7         
     10, 44  7.   

  ,    .  ,  -
          -
 ,   ,   -

 ,         
  .       

    ,   
  [Hof P.R., Morrison J.H., 2004],  -

          -
.

       -
     . -

        III  V 
 10, 44  7        

         -
   [  . ., 1989;  . .  ., 2016, 2017; 

 . .  ., 2013;  . .  ., 2017]. 
       -

      ,   ,  
 ,  80 %   .  , 
       ( =0,029 

 =0,007 ).      , -
,      [Zeba M. et al., 

2008].          
        -

     ,   -
 ,     ,   

   .   -
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      ,     -
         [ -

 . .  ., 2012]. 
        

   ,    -
      -

    [  . ., 1982, 2002, 2000; 
 . . ., 1983;  . .,  . ., 2007]. 

       
 ,       

       . 
      ,  ,   

      -
  10  30% [  . ., 1991;  . .  ., 2016; 

 . ., 2016; Brody H., 1970].
      -

       ,    
      , -

    .
  ,   ,  -

 ,        10, 44  7, 
       .    -

 . .  -  ,  . ., 
 . .,  . .    44  45  -

  [  . ., 1989;  . .  ., 2017].  
,   ,   , 

         
.

          
     .    -

    . ,    
    .  ,  

        -
,       -

 .         -
.         

,     [Kuf  er S.W., 
Nicholls J.G., 1966; Newmann J.P., 1989].

      -
  ,   [  . . 

., 1968].
 ,      

      .   
      [  . ., 1993]. 

       ,   
   .
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  15. 

       -
            

     .     -
  ,      -

     [  . .,  . ., 2009; 
 . .  ., 2015;  . ., 2014].    

   ,      
  [  . .. 1969].      -

     [  . .  ., 2013; 
 . .  ., 2011;  . .  ., 2015],  -

        . -
        -

,       [Hayakawa N. et al., 2007; 
Hwang I.K. et al., 2006; Shimeda Y. et al., 2005].

 ,    ,    
,   ,    -

 .      ,  
         -

,      [Hayakawa N. et al., 2007; 
Hwang I.K. et al., 2006].

        -
  III  V ,    -

 ,       -
  III    ,       

         
  V.      -

 . . [  . ., 2014]     -
     .  ,    

  ,      -
  V       -

  V   . 
     , -
         -

   [Shaywitz S.E. et al., 1999].
 ,    -

           
         

      .    III -
   ,  -

 ,   V      .
       

     .     
    10, 44  7    . 

       -
   10        -

     . ,   -
   10       16–29 
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%,    44   –   6–12 % [  . .  ., 2010, 
2016, 2017].

      
         -

     .   -
       -

         
 10         

 44     7   .   
         

          -
    .    

     10  18,8 %,   –  10 %,  
 7 –  5,9 %   17 –  6,4 % [  . .  ., 2017].

    ,      -
     , ,    
   ,    , 

, ,      
.       

  ,      ,  -
        .

      Raz N. et al 2006, -
      -

 ,          
  [Raz N. et al., 2006].

    West R.L. [West R.L., 1996], -
    «   »   
       -

          
.

  Mesulam M.M.,   -
         

     ,       -
   [Mesulam M.M., 1998].

   10     -
   44      
      44. 

,         
 ,       -

  [  . ., 2011].
         «   

»,       -
    . 

       -
          

.  ,        
    - . 
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  15. 

  ,      -
      10  

           -
 .

      
 10,      ,   III, -

    III     -
,       .

 ,   ,     -
    10     ,   

 –  .
       -

       . .  . [  . .  
., 2017],        -

    .   . .   . . , -
           -

  - ,  –      
  5       [  . ., 

 . ., 2013].
        

          -
. ,        -
          -
   [Kochunov P. et al., 2005],       

 [Thambisetty M. et al., 2010].
       -

   [Xu J. et al., 2000].
        -

        [Cowell P.E. et al., 
1994;  . .  ., 2016].

      -
       

.       
        
      .   -

  44    ,      -
   44     -
  ,        -

       .  
      

44          -
.         44  

 . 
        

         -
   [  . .  ., 2004;  . .  ., 

1999].
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   ,    -
        -
  [  . .,  . ., 1994; Klimenko L.L. et al., 1998; 

 . .  ., 2017;  . .  ., 2018].
  ,  ,   -

            -
   .

     ,   
        

  .   ,  -
      «    2024 
»,       , -
      ,    -
  ,  . .      

  1  2018 : «    -
       –   -
 10-         «80 »,  

   80 .      -
,  , , ».      

  2018 ,       
 2024       78 ,   2030 

–  80 .
        

 ,      -
         -

      
      .    -

       
  .      -
    ,     -

      .     
. .  ,         

60 %       .  
      -

       .    
      10 %      

   20 %      , 
      .    

         
   . 

   60-          
        

 ,       .  -
      ,  

     .
       , 

         , 
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  15. 

       
.     ,  -

       -
       .    

         
    .  2002     
,   ,   ,   

   -   «   
   »,     

        -
         

.
         

        -
.  ,     

      -
.

     -
 ,      

 ,        
       .

       – -
 ,      

  ,  ,    . ,   
,     ,  

   .
       , -

         -
      .  

      :  
        ,   -

    . 
    ,   -

 ,       -
 ,       

   , , , -
    .    

        ,  
          -

 ,        -
 ,   .  «  » 

      , -
  ,       . 

     5   
         –  -

,    ,     
    ,    .  -
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       [https://www.mos.ru/city/
projects/dolgoletie/]     ,   -

   .       -
    :

 –       :  , -
,   .    

         -
 .

 –    ,    , 
   , , ,    -

- .
  –        , 

         -
,      ,    

     . 
   –    :  -

    «   –  !»,   -
 ,  , ,   -

 ,     ,    
,    ,   -

   .
       -

.      ,   
  .       

    ,    -
  .       
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