Президиум Российской академии наук ПОСТАНОВИЛ:

Присудить премию имени Д.С. Рождественского 2010 года кандидату физико-математических наук Долину Льву Сергеевичу, доктору физико-математических наук Лучинину Александру Григорьевичу (Учреждение Российской академии наук Институт прикладной физики РАН) и доктору физико-математических наук Левину Иосифу Марковичу (Учреждение Российской академии наук Институт океанологии им. П.П.Ширшова РАН) за цикл работ «Теория инструментального видения подводных объектов».

В цикле работ, выдвинутом на соискание премии, представлены результаты пионерских исследований по теории подводного видения, открывающие новые возможности для создания эффективных средств подводного наблюдения. Авторами цикла разработана универсальная методика расчета характеристик изображений протяженных подводных объектов с учетом эффектов многократного рассеяния и поглощения света в воде. Методика позволила провести сравнительный анализ потенциальных возможностей систем подводного наблюдения различного типа, в том числе устройств формирования изображений с лазерной подсветкой (непрерывной и импульсной) и телевизионных систем, использующих естественное и искусственное освещение. Она послужила инструментом для анализа зависимости качества изображения от оптических свойств воды, обоснования требований к техническим параметрам конкретных систем подводного наблюдения, выполнения инженерных оценок дальности их действия и разрешающей способности. Авторами цикла разработана модель «мгновенного» изображения подводного объекта, позволившая осуществить компьютерное моделирование реальных изображений (формируемых самолетными системами), провести статистический анализ искажений изображения в зависимости от состояния водной поверхности и оптических свойств воды, выявить возможности оптимизации процесса наблюдения морского дна с воздушных носителей. Практические рекомендации, вытекающие из этих исследований, особенно важны для выработки «правильной» стратегии при проведении поисковых работ. Авторами цикла выполнены исследования, открывающие новое направление в теории видения подводных объектов. Ими предложены и экспериментально подтверждены «адаптивные» методы наблюдения морского дна и подводных объектов через взволнованную морскую поверхность, которые позволят уменьшить искажения изображения, обусловленные преломлением света на границе раздела вода-воздух. Несомненной новизной и оригинальностью отличаются результаты исследований, направленных на повышение информативности лидарных методов зондирования океана. Авторами цикла предложены адаптивные к поверхностному волнению режимы зондирования океана, высказана и обоснована идея использования лидара для дистанционного измерения характеристик водных слоев, предложен лидарный метод измерения коэффициента угловой диффузии света в стратифицированном океане, разработана модель лидарного изображения пикноклинных внутренних волн и предсказано наличие теневых структур в этом изображении. Каких-либо аналогов этих работ в настоящее время не существует.
