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Молекулярные колонии (другое название – наноколонии) образуются, если биологические информационные макромолекулы – ДНК или РНК – размножают в пористой среде (например, в полиакриламидном геле).  Так как размеры макромолекул (десятки нанометров) близки к размерам пор, продукты размножения удерживаются в порах и остаются в том месте, где были синтезированы. В результате, образуются колонии ДНК или РНК, каждая из которых представляет собой потомство одной исходной макромолекулы – молекулярный клон. Это позволяет обнаруживать, подсчитывать и анализировать одиночные молекулы, а также клонировать гены вне клетки.

Наиболее социально значимым приложением молекулярных колоний является диагностика инфекционных и онкологических заболеваний. По своей сути, метод молекулярных колоний является цифровым благодаря способности регистрировать макромолекулы-маркеры заболевания в виде отдельных счетных колоний без необходимости измерения интенсивности сигнала, что значительно увеличивает надежность результата. Применение молекулярных колоний позволяет обнаружить в клиническом образце 1 молекулу маркерной ДНК или 2 молекулы маркерной РНК при 100%-ной специфичности. Это значительно превосходит чувствительность и специфичность современной диагностики, в том числе ПЦР (полимеразной цепной реакции) в реальном времени. Метод молекулярных колоний является полностью российским изобретением, защищенным российскими и зарубежными патентами. Он относится к тем высокотехнологичным областям науки и техники, в которых Россия имеет все основания занять лидирующие позиции.

